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РЕЗЮМЕ. Цель. Выявление пространственных особенностей и закономерностей размещения энер-

гетических систем в регионах Приволжского федерального округа, а также показателей и степени энер-

гоэффективности их теплоэнергетического комплекса. Методы. Анализ и синтез, сравнительно–

географический, картографический, статистический, обобщение. Результаты. Определены простран-

ственные особенности размещения теплоэнергетики в регионах Приволжского федерального округа, 

выявлены основные тенденции развития данной отрасли, рассмотрено современное состояние рынка 

тепловой энергетики региона. Вывод. В структуре энергетического комплекса регионов Приволжского 

федерального округа принимают участие 14 региональных энергосистем. Регионами округа, в которых 

производство электроэнергии больше, чем ее потребление, являются Саратовская, Самарская области 

и Пермский край. Республика Татарстан стала лидером среди регионов округа по потреблению элек-

трической энергии. Энергоэффективность регионов Приволжского федерального округа, как и всей 

России, оставляет желать лучшего. В 2008 г. энергоемкость валового внутреннего продукта РФ умень-

шилась всего на 9 %, а с 2014 г. и вовсе перестала снижаться. Главными проблемами в развитии 

энергетической эффективности являются экономический и управленческий факторы. Колоссальная 

дифференциация государственных вложений оказывает неравномерное влияние на сокращение энер-

гоемкости в регионах Приволжского федерального округа. 
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ABSTRACT. Aim. Identification of spatial features and placement patterns of energy systems in the re-

gions of the Volga Federal District, as well as energy efficiency of the thermal power complex. Methods. 

Analysis and synthesis, comparative geographical, cartographic, statistical, generalization. Results. The 

spatial features of heat power placement in the regions of the Volga Federal District are determined, the 

main trends in the development of this industry are identified. It is considered the current state of the 

thermal energy market in the region. Conclusion. 14 regional power systems take part in the structure of 

the energy complex in regions of the Volga Federal District. The regions in which electricity production is 

greater than its consumption are the Saratov, Samara regions and the Perm Territory. The Republic of Ta-
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tarstan has become a leader among the regions of the Volga Federal District in terms of electricity con-

sumption. The energy efficiency of the regions in the Volga Federal District, as well as the whole of Russia, 

leaves much to be desired. In 2008 the energy intensity of the Russian Federation GDP decreased by only 

9 %, and since 2014 it has stopped decreasing altogether. The main problems in the development of ener-

gy efficiency are economic and managerial factors. The colossal differentiation of public investments has 

an uneven impact on reducing energy intensity in the regions of the Volga Federal District. 

Keywords: energy, energy system, energy complex, energy connection, energy deficits, energy efficiency. 
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Введение 

Энергетика является одной из важней-

ших отраслей жизнеобеспечения и слож-

ным объектом производства. Энергетика – 

высоко капиталоемкая отрасль. На ее разви-

тие необходимо затрачивать огромные 

средства. Страны мира вкладывают 10-20 % 

своего валового внутреннего продукта 

(ВВП) в развитие собственной энергетики.  

Энергетическая система представляет 

собой совокупность тепло- и электростан-

ций, подстанций, потребителей этой энер-

гии, объединенных между собой тепловы-

ми и электрическими сетями. Это большая 

система, в которой функционируют взаи-

мосвязанные подсистемы, обеспечиваю-

щие потребности народного хозяйства в 

энергии. Тепловая энергетика является од-

ной из ключевых отраслей становления и 

развития хозяйства нашей страны. Ее раз-

витие тесным образом связано с экономи-

кой государства. В настоящее время тепло-

вая энергетика встает на путь инновацион-

ного развития. Это, в свою очередь, создает 

предпосылки для роста экономики и по-

вышения уровня жизни населения. Однако 

современное состояние энергетических си-

стем России оставляет желать лучшего. 

Высокий износ основных фондов препят-

ствует развитию теплоэнергетической от-

расли. Большое количество энергии и теп-

ла не доходит до потребителей в результате 

многочисленных аварий и устаревания 

производственных мощностей. Низкий 

коэффициент полезного действия уста-

ревшего теплоэнергетического оборудова-

ния ведет к росту цен и тарифов на по-

требление энергии.  

Материалы и методы исследования 

В структуре объединенной энергоси-

стемы Приволжского федерального окру-

га (ПФО) (ОЭС Средней Волги) находятся 

14 региональных энергосистем. Каждая 

энергосистема имеет свое региональное 

диспетчерское управление (РДУ), за ис-

ключением двух энергосистем. Первый 

филиал объединяет объекты электроэнер-

гетики Нижегородской области, Респуб-

лики Чувашия и Марий Эл. Второй фили-

ал включает в себя функции управления 

энергогенерирующих объектов на терри-

тории Пензенской области и Республики 

Мордовия [1].  

По данным Системного оператора, в 

2018 г. электростанциями ПФО было вы-

работано 191 млн кВт*ч электрической 

энергии. Потребление в этот же период 

составило порядка 195 млн кВт*ч. Это 

свидетельствует об энергодефицитности 

федерального округа. Только несколько 

регионов полностью покрывают свое по-

требление – это Саратовская, Самарская 

области и Пермский край. Лидером по по-

треблению электроэнергии стала Респуб-

лика Татарстан.  

Ранее ПФО был полностью дефицит-

ным макрорегионом и его потребление 

покрывали энергосистемы Центра и Ура-

ла. Это происходит и сейчас, но уже не в 

таких количествах. На территории ПФО 

были созданы новые генерирующие мощ-

ности. В Республике Башкортостан были 

установлены два новых блока для Затон-

ской ТЭЦ. Их мощность составила 415-

440 МВт.  

Результаты и их обсуждение 

Энергетический комплекс ПФО состо-

ит из 14 энергосистем, расположенных на 

территории 14 субъектов РФ. Девять из 

них образуют энергообъединение, нахо-

дящееся в подчинении филиала АО «СО 

ЕЭС» «Объединенное диспетчерское 

управление (ОДУ) Средней Волги». Режи-

мы работы этих девяти энергосистем 

управляются пятью филиалами [2; 3]: 

Нижегородское РДУ. В диспетчерском 

подчинении этого филиала находятся 

энергообъекты, расположенные на терри-

тории Нижегородской области, республик 

Марий Эл и Чувашии.  
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Главными энергетическими предприя-

тиями этого филиала являются: 

– Чебоксарская ГЭС (электрическая 

мощность – 1370 МВт, при существующей 

отметке уровня воды водохранилища по-

казатель опустился до 820 МВт); 

–...Автозаводская ТЭЦ (тепловая мощ-

ность 2074 Гкал/ч, электрическая – 580 

МВт); 

–...Дзержинская ТЭЦ (тепловая мощ-

ность – 1474 Гкал/ч, электрическая – 565 

МВт) и др. 

Пензенское РДУ. Данный филиал вы-

полняет функции управления генериру-

ющими объектами на территории Пензен-

ской области и Республики Мордовия. В 

2013 г. Мордовское РДУ было ликвидиро-

вано с целью снижения затрат и более 

эффективного управления энергетиче-

скими системами. Соответствующие 

функции по управлению были переданы 

Пензенской РДУ. 

Крупнейшими генерирующими объек-

тами Пензенского филиала являются: 

–...Пензенская ТЭЦ–1 (тепловая мощ-

ность – 1068 Гкал/ч, электрическая – 385 

МВт); 

–...Саранская ТЭЦ–2 (тепловая мощность 

– 744 Гкал/ч, электрическая – 280 МВт). 

Самарское РДУ. Филиал Самарского 

подразделения АО «СО ЕЭС» регулирует 

режимы работы электростанций Самар-

ской и Ульяновской областей. Ульянов-

ский филиал прекратил свое существова-

ние в 2014 г. После этого его функции бы-

ли переданы Самарскому РДУ.  

В список основных энергогенерирую-

щих предприятий входят: 

–...Жигулевская ГЭС (электрическая 

мощность – 2477,5 МВт); 

–...Тольяттинская ТЭЦ (тепловая мощ-

ность – 2173 Гкал/ч, электрическая – 585 

МВт); 

–...Ульяновская ТЭЦ–1 (тепловая мощ-

ность – 1539 Гкал/ч, электрическая – 435 

МВт) и др. 

Саратовское РДУ. Филиал осуществля-

ет полный набор функций и режимов ра-

бот, управляя энергосистемой Саратов-

ской области. 

Основными энергетическими объекта-

ми являются: 

–...Балаковская АЭС (электрическая 

мощность – 4000 МВт); 

–...Саратовская ГЭС (электрическая 

мощность – 1415 МВт); 

–...Саратовская ТЭЦ–5 (тепловая мощ-

ность – 1260 Гкал/ч, электрическая – 440 

МВт) и др. 

РДУ Татарстана. Филиал выполняет 

работу по эффективному управлению 

оперативно-диспетчерскими процессами 

электростанций, суммарная мощность 

которых составляет 8013 МВт.  

В тройку главных предприятий генера-

ции тепловой и электрической энергии 

входят: 

–...Заинская ГРЭС (электрическая 

мощность – 2400 МВт); 

–...Нижнекамская ГЭС (электрическая 

мощность – 1205 МВт, при существующей 

отметке уровня воды в водохранилище 

фактические показатели составляют 450 

МВт); 

–...Набережночелнинская ТЭЦ (тепло-

вая мощность – 4092 Гкал/ч, электриче-

ская – 1180 МВт) и др. 

Объединенная энергетическая система 

Средней Волги расположена в центре еди-

ной энергосистемы России. Она соединена 

со смежными ОЭС Центра, Урала, Юга и 

Казахстана линиями электропередачи, по 

которым может осуществляться передача 

электрической энергии из одной энерго-

системы в другую. 

Географически в состав ПФО (наряду с 

девятью субъектами ОЭС Средней Волги) 

также входят пять регионов РФ, чьи тер-

риториальные энергосистемы относятся к 

ОЭС Урала. Это Республики Башкорто-

стан и Удмуртская, Оренбургская и Ки-

ровская области, Пермский край. 

Энергосистемы перечисленных субъек-

тов РФ находятся в подчинении филиала 

АО «СО ЕЭС» ОДУ Урала. Режимами ра-

боты этих энергосистем управляют три 

филиала: Башкирское, Оренбургское и 

Пермское РДУ [4; 2]. 

Что касается рынка теплоэнергетиче-

ской отрасли, то объем потребления элек-

троэнергии в ОЭС Средней Волги в 2021 

году составил 111,4 млрд. кВт*ч. Данный 

показать выше уровня 2020 г. на 6,6 %. 

Среднегодовой прирост потребления 

электроэнергии до 2028 г. прогнозируется 

в районе 0,7 %, что составляет 117,0 млрд 

кВт*ч [4; 5] (рис. 1). Здесь, как и на после-

дующих рисунках, применены выявлен-
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ные ранее оптимальные методы и способы 

графической визуализации анализируе-

мых показателей [6].  

На долю четырех крупнейших энерго-

систем ОЭС Средней Волги – энергоси-

стемы Республики Татарстан, Самарской, 

Нижегородской и Саратовской областей к 

концу 2028 г. будет приходиться 80,7 % 

суммарного потребления электроэнергии 

(при 80,3 % в 2021 г.) [4].  

Результаты геоинформационного кар-

тографирования показателя потребления 

электроэнергии по регионам ПФО, выпол-

ненного на основе соответствующих дан-

ных [2] и опыту ранее выполненных работ 

[7], показали, что наиболее крупной по по-

треблению электроэнергии, на сегодняш-

ний день, является энергосистема Респуб-

лики Татарстан (рис. 2). При сегодняшнем 

спросе на электроэнергию в 31,9 млрд 

кВт*ч в 2028 г. он может составить уже 34,5 

млрд кВт*ч при среднегодовом росте по-

требления в 1,1 %. Прежде всего такой рост 

потребления электроэнергии связан с раз-

витием на территории республики нефте-

перерабатывающих и химических пред-

приятий. К ним относятся предприятия 

ПАО «Нижнекамскнефтехим», АО «ТА-

НЕКО» (предприятие группы ПАО «Тат-

нефть») и ПАО «Казаньоргсинтез». 

В энергосистеме Самарской области так-

же прогнозируется рост спроса на потреб-

ление электроэнергии с нынешних 23,6 

млрд кВт*ч до 24,5 млрд кВт*ч. Среднегодо-

вой прирост составляет 0,5 %. Аналогично с 

Республикой Татарстан рост потребления 

электроэнергии приходится на заводы по 

переработке нефти – Куйбышевский, Ново-

куйбышевский и другие. В перспективе 

важную роль в развитии и расширении но-

вых индустриальных зон сыграет организа-

ция АО «ПромПарки» [2; 8; 9]. 

Энергосистема Нижегородской области 

покажет рост до 2028 г. на уровне 21,7 

млрд кВт*ч при сегодняшних 20,8 млрд 

кВт*ч. Ежегодный рост прогнозируется в 

размере 0,6 %. Высокий прирост потреб-

ления электрической энергии прогнози-

руется благодаря одному из крупнейших 

нефтеперерабатывающих заводов России, 

который продолжает активно развиваться 

– предприятию ООО «Лукойл-

Нижегороднефтеоргсинтез». Этот завод 

осуществляет работу с глубиной перера-

ботки нефти в 90 %. А к концу 2022 г. 

компания планирует довести этот ком-

плекс до глубины переработки нефти в 

95 % [2; 4]. Помимо этого, рост потребле-

ния электроэнергии планируется в связи с 

пуском нового электрометаллургического 

комплекса ООО «Эколант» и развитием 

действующих мощностей Выксунского 

металлургического завода. 

Не трудно заметить, что в трех выше-

перечисленных регионах основной рост 

энергопотребления приходится на нефте-

перерабатывающие заводы. Это является 

положительной тенденцией, так как каж-

дая дополнительная переработка энерго-

ресурса увеличивает его добавленную сто-

имость примерно на 10 % [3].  

 

 

Рис. 1. Динамика изменения прогнозных значений 

потребления электроэнергии в ОЭС Средней Волги до 2028 г. [4] 

Fig. 1. Dynamics of changes in the forecast values  

of electricity consumption in the UES of the Mid-Volga Region until 2028 [4] 
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Рис. 2. Потребление электроэнергии в регионах Приволжского федерального округа  

[составлено по 2] 

Fig. 2. Electricity consumption in the regions of Volga Federal District [compiled from 2] 

 

На долю гидроэлектростанций Волж-

ско-Камского каскада приходится при-

мерно 14 % суммарной установленной 

мощности всех ГЭС России. Это позволя-

ет оперативно менять генерацию электро-

энергии в диапазоне до 5 000 МВт, что 

необходимо как для регулирования часто-

ты в ЕЭС России, так и для поддержания 

величины транзитных перетоков с ОЭС 

Центра, Урала и Сибири [2]. 

В исторической и экономической ретро-

спективе никогда углублено не рассматри-

вался такой показатель, как энергоэффек-

тивность. Это и понятно, ведь огромное 

изобилие природных ресурсов позволяло 

не задумываться о бережном использова-

нии энергии. Как факт, Россия по показа-

телю энергоемкости превосходит страны 

Европы на 62 %, а США – на 44 % [9]. 

За последние 20 лет энергоемкость 

страны снизилась всего на 40 %, причем 

весь этот прогресс был достигнут уже к 

2008 г. После 2008 г. энергоемкость начала 

колебаться вплоть до 2020 г., когда росла 

доля энергоемких производств в структу-

ре ВВП. 

В докладе Министерства энергетики «О 

состоянии энергосбережения и повыше-

нии энергетической эффективности в РФ 

в 2021 г.» данная ситуация описывается 

следующими пунктами [8; 9]: 

– энергоемкость ВВП в 2008 г. умень-

шилась всего на 9 %, а с 2014 г. и вовсе пе-

рестала снижаться; 

– вклад технологического фактора не 

понизил энергоемкость, а наоборот, уве-

личил ее. В секторе теплоснабжения вклад 

технологического фактора способствовал 

росту потребления энергии на 0,3 т.у.т. 

(тонны условного топлива) за счет повы-

шения потерь в тепловых сетях; 

– при нынешних темпах снижение 

энергоемкости ВВП России на 60 % будет 

достигнуто лишь к 2043 г.; 
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– вложения государственных инвести-

ций в энергосбережение и энергетическую 

эффективность явно недостаточны.  

В 2018 г. вложения государственных 

инвестиций в энергосбережение и энерге-

тическую эффективность составили всего 

0,2 % от ВВП РФ, доля частных инвести-

ций вообще постепенно сокращается. По-

казатели вложений в энергосбережение и 

энергоэффективность по регионам Рос-

сийской Федерации различаются в не-

сколько раз (рис. 3) – от 0,95 % в Саратов-

ской области до 0 % в Оренбургской обла-

сти и Пермском крае [3; 5]. 

На конец 2021 г. было принято 718 ре-

гиональных программ в области энерго-

сбережения и повышения энергоэффек-

тивности в РФ. Из них большая часть 

приходится на Приволжский и Централь-

ный федеральные округа (рис. 4).  

Наибольшее количество отраслевых 

государственных программ было принято 

в следующих регионах [8]: 

– Республика Крым – 32; 

– Удмуртская Республика – 29; 

– Республика Саха (Якутия) – 29; 

– Курская область – 27; 

– Республика Мордовия – 27; 

– Краснодарский край – 26. 

 

 

Рис. 3. Инвестиции в энергосбережение и энергоэффективность регионов  

Приволжского федерального округа, в процентах от валового регионального продукта  

в 2018 г. [составлено по 5] 

Fig. 3. Investments in energy saving and energy efficiency of Volga Federal District regions,  

as a percentage of the gross regional product in 2018 [compiled from 5] 

 

 

Рис. 4. Количество принятых отраслевых госпрограмм в области энергосбережения  

и повышения энергоэффективности в Российской Федерации [составлено по 8] 

Fig. 4. The number of adopted sectoral state programs in the field of energy saving  

and energy efficiency in the Russian Federation [compiled from 8] 
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В 2021 г., впервые с 2015 г., технологиче-

ский фактор способствовал не снижению, 

а, напротив, увеличению роста потребле-

ния тепло- и электроэнергии на 1,7 млн 

т.у.т. Это связано с резким ростом расходов 

на генерацию энергии в 2021 г. Так как 

многие производственные мощности в 

2020 г. были существенно сокращены из-за 

пандемии, генерация энергии также была 

снижена. Но в 2021 г. произошел резкий 

рост потребления энергии, который не был 

спрогнозирован и привел к существенному 

росту удельных расходов на топливо, элек-

троэнергию и т. п. [5; 10]. 

Если говорить о тарифах на отопление, 

то стоит отметить, что 1 июля 2020 г. 

средний тариф вырос на 2,7 %, по сравне-

нию с первой половиной того же года, и 

составил 1 819 рублей/Гкал. По словам 

министра строительства и ЖКХ РФ Вла-

димира Якушева «пандемия и последо-

вавший за ней кризис – рост безработицы, 

уменьшение доходов населения – сказа-

лись на сфере ЖКХ, в частности, на свое-

временной оплате коммунальных услуг» 

[5; 10]. В 2022 г. произошло незапланиро-

ванное повышение тарифов на ЖКХ. По-

мимо стандартного повышения тарифов в 

середине лета на 4 %, 1 декабря произошел 

повторный рост тарифов ЖКХ в среднем 

на 9 % [10]. Это было связано с необходи-

мостью обеспечения бесперебойной рабо-

ты и развития инфраструктуры ЖКХ в 

условиях высокой инфляции. Следующая 

индексация тарифов запланирована на 1 

июля 2024 г. 

Несмотря на ограничение государ-

ственными властями роста цен на тарифы 

ЖКХ до 9 %, более 20 регионов России 

подняли сетевой энерготариф для бизнеса 

сверх предельного уровня. В Пермском 

крае рост составил 16 %. Самый высокий 

рост зафиксирован в Мордовии – сразу на 

20 %. Данный рост может вызывать лишь 

удивление, поскольку с 2021 г. Республика 

Мордовия перешла на новую ценовую зо-

ну теплоснабжения, где тарифное регули-

рование формируется по методу «альтер-

нативной котельной» [5; 10]. Альткотель-

ная (альтернативная котельная) – это ме-

тод образования справедливой и универ-

сальной цены на теплоэнергию, которая 

учитывает различные подходы к ее фор-

мированию. То есть, решить, что дешевле: 

построить новый источник теплоснабже-

ния или, например, подключиться уже к 

существующему. Альткотельная, как ме-

тод расчета, показывает, что какой вари-

ант более выгоден для потребителя – та-

кой и следует применить. При этом 

утверждается предельный уровень цены 

для всех источников теплоснабжения в 

регионе, дороже которого тепло продавать 

нельзя. В случае с Республикой Мордовия 

за это отвечает теплоснабжающая органи-

зация ПАО «Т Плюс». В результате созда-

ется довольно опасный прецедент, при 

котором хотя и происходит переход на 

более выгодный метод расчета для потре-

бителя, но потолок цены при этом не со-

блюдается. Федеральный антимонополь-

ный комитет прокомментировал, что пла-

нирует разобраться в причинах столь 

масштабного роста цен, однако позднее 

его представители отметили, что подоб-

ный рост может быть связан «с необходи-

мостью реализации инвестиционной про-

граммы и инфраструктурных проектов, 

доведения тарифов до экономического 

обоснованного уровня».   

Заключение 

В настоящее время единственными ре-

гионами ПФО, в которых производство 

электроэнергии больше, чем ее потребле-

ние, являются Саратовская и Самарская 

области, а также Пермский край. Респуб-

лика Татарстан стала лидером среди реги-

онов округа по потреблению электриче-

ской энергии. Энергоэффективность ре-

гионов ПФО, как и всей России, оставляет 

желать лучшего. Если в 2008 г. энергоем-

кость ВВП РФ уменьшилась всего на 9 %, 

то с 2014 г. и по настоящее время она и 

вовсе перестала снижаться. Главными 

проблемами в развитии энергетической 

эффективности являются экономический 

и оценочный факторы. Колоссальная 

дифференциация государственных вло-

жений оказывает неравномерное влияние 

на сокращение энергоемкости в регионах 

ПФО. Внедрение новых методов расчета, 

таких как альткотельная, призванных 

стимулировать энергокомпании к соб-

ственным вложениям в хронически недо-

финансированную отрасль теплоснабже-

ния, к сожалению, пока что не оправдыва-

ет ожиданий.   
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